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The network bus system transmits data on three lines (4,5,6) in parallel. The data 
are also received on three lines, and the data on the three lines are compared to 
determine transmission time differences and line length differences. The data are 
compared at each network node (3,3',3",3"') even if the data are not meant for 
those nodes. Each node has an individual address and is an independent system 
component. A synchronisation signal is included at the start of each data stream 
Each node has a receiver (7,8,9) for each of the 3 leads, a memory (10,11,12) 
and a decoder (14). The receivers, after detecting the synchronisation signals, 
store the data and then read them after a fixed time period. ADVANTAGE - 
Errors localised, so that other parts of networic can continue to function in event 
of failure of line as well as one or more nodes. 
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|) Feldbussystem 

§) Leitungsredundantes Feldbussystem r 

mit einer Reihe von Netzknoten, wobei samtliche zu ubertra- 
genden Daten auf mehreren, vorzugsweise duel, Laitungen 
(4, 6, 6) parallel gesendet und empfangen werde " ~ 
der unterschiedliohen Datenleitungen (4, 5, 6) ui 
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1 2 
Beschrdbung l&ufen unwiederbringliche Informationsldcher. 

Herkfimmliche Bussysteme mit passhrer Redundanz 
Die Brfindung betrifft tin leitongsredundantes Feld- and gq^Ober sold>en Probiemen maditlos. 
bussystem wk lUngtopologie, mit einer Reihe von Netz- Au^^be der Brfindung ist es daher, die genannten 
knoten. s NachteilezubesdtigenundeinPeldbussystemzuschaf- 

Unter dem Begriff FeUbus werden in ailgemeinen all fen, das beim Ausfall sowohl einer Leitung als auch eines 
jene Kommunikations^teme verstanden, wekbe Ldt- oder mehrerer Netzknoten problemlos weiterarbeiten 
rechner mit den jeweih'gen EndgerSten der Prozefikon- kann. 

troUe verbinden. Die ErFindung 15st die Aufgabe daduroh, daB samtli- 

Gelit man von der Verbindung zweier oder mehrerer lo che zu Qbertragenden Daten auf meiireren, vorzugswei- 
Netzknoten als Grundelement eines Netzes aus, so ist se drei, Leitungen parallel gesendet und empfangen 
die einfacliste Struktur eine Punkt-zu-Punkt-Verbin- werden, daB die Daten der unterscliiedliclien Leitungen 
dung zwisclien zwei Busteilnelimern. Meist gibt es einen untereinander verglichen werden, und dafl ein selbsttati- 
bevorzugten Teilnehmer, der das Zugriffsrecht auf die ger Ausgleich von Laufzeitunterschieden bei Lfingendif- 
Leitung Qberwaclit — es werden aber auch Mehrfach- is ferenzen der Leitungen erfolgt 
verbindungen, d. h. Strukturen, bei der mefarere Teilneh- Die Daten werden also auf alien vorhandenen Leitun- 
mer auf die Leitung zugrdfen kdnnen. verwendet gen gldchzdtig gesendet und empfangen, wobd jeder 

<^bt es einen ausgezeidmeten Tdhiehmer, der den Knotoipmilct mit den Leitungen verbunden ist Bd Aus 



und senden alle anderen Tdlnefamer im NormalM nur » gung oder Materialennfldun^ werden <fie Daten somit 

auf Anforderung durch den ausgezeichneten Tdkeh- imraer nocfa auf den anderen, vom Ort der StSrung ent- 

mer,dannsprichtmanvomMaster-Slave-Prinzip. sprechend entfemten und daher von dieser nicht be- 

Vorteilhafterweise werden Ring^steme verwendet, rflhrten Leitungen den Netzknoten zugefQhrt Die im 

da bei diesen im Gegensatz zu offenen Systemen mit Netzknoten eintreffenden Daten der unterschiedlichen 

einer durchgehenden Busleitung bspw. eine eingestreu- 25 Ldtungen werden in diesem miteinander verglichen, 

te Stfirung primilr nur auf das jeweilige Segment wirkt wobei bei voneinander abweichenden Werten entschie- 

und der Pehler daher lokalbegrenztbleibt den wird, welche Information mit der grdfiten Wahr- 

Das grdOte Problem im Bereidi der DatenQbertra- sdieiniichkeit gesendet worden ist Diese Entscheidung 

gungen Ober seridie Bussysteme stellt neben der Sche- kann beispidsweise nach MajoritStskriterien erfolgen, 

rung der Daten selbst gegen Obertragungsfdder (Be 30 weswegen eine ungerade Anzahl von Obertragungslei- 

VerfQgbarkeit und Fbnktionsadierhdt der Datenldtun- tungen, vorzugsweise drei, vorteilhaft ist Durch diesen 

gen dar. Datenverglddi wird dnersdts erreicht, da6 beim Aus- 

HerkOmmlicherweise verwenden die gSngigen Fdd- M dner Ldtung kdne Daten veiloren gehen, und an- 

bussysteme nur dne Datenleitung, msbesondere aus deisdts tritt eine erheblidie Steigenmg dor Fehlerd- 

Kostengrttnden, wobei ein durdi mecfaanisdie oder 35 dierhdtderObertragungdn. 
elektrische BedntrBditigung hervoigerufener Ausfall Der Defekt einer Datenleitung wird so auf euie Ver- 

dersdben das Bussystem als ganzes unbenatzbar macht ringerung der Datensicherheit reduziert 

Es wird daher f Or Systemanwei^ungen, bd denen dn Ens vorteilhaf te Weiterbiidung der Erfmdung liegt 

Ausfail dner Datenverbindung; sei es aus Sicherheits- darin, daB die Leitungen firtlich unterschiedlich verlegt 

grQnden, bdspidsweise bei Steuerungen in Kraftwer- 40 smd. 

ken, Flugzeugen oder auch Schiffen, Uberwachungssy- Dadurch ist die Wahrscheinlichkeit welter verringert, 

stemen, Regelungen in der Verfahrenstechnik, oder daB bei ftuBerem EinfluB sfimtJicbe die Daten parallel 

auch aus fmanziellen ErwSgungen, me bd Systemen mit Obertragende Leitungen gestdrt werden, was gleichzei- 

hohen Stillstandskosten, nicht zulassig ist, eine Leitungs- tig eine ErhOhung der Sicherbeit bedeutet 
redundanz gefordert « Ene weitere Ausbildung der Erfindung ist es, daB die 

Ubiicherweise wird eine soiche Leitungsredundanz Daten der unterschiedlichen Leitungen untereinander in 

durch Verlegen einer weiteren Leitung realisiert wol>ei jedon Netzknoten verglichen werden, auch wenn die 

im Falle des Versagens der ursprfinglichen Leitung ein Daten nicht fOr diesen Netzknoten bestimmt sind, wobei 

Umschatten auf die zus3tzliche Leitung erfolgt Es ist femervorgesehensein kann, daB jeder Netzknoten eine 

also bei diesem Verfahren der passiven Redundanz 50 individudleAdressierungaufweist 
gnmds&tzlidi immer nur dne Ldtung in Betrieb. TVotz- Dadurdi erfolgt eine Ifickenlose Oberwachung des 

dem mu6 aber naditeiligerweise die zusfttzliche Ldtung gesuntoi Systems und ein auftretender Fehler kann 

natOriich staadig kontrolliert werden, um deren unbe- problemlos rugeordnet werden. 
merktenAusfiallzuverhindem. Vortdlhafterwdse ist jeder im Feldbussystem ver- 

Ein weiterer Nachteil einer derartigen Konstruktion 55 wendete Netzknoten ein selbstSndiges Systemelement, 

liegt aber auch darin, daB im Emstfall vom Auftreten vorzugsweise ein System-Teihiebmer. 
der Stdrung bis zu ihrem Erkennen und Umschalten auf Nach einer weiteren Ausgestaltung ist den Daten ein 

die zusatzliche Leitung erne gewisse Zeit verstreicht, Synchromsationssignal zugeordnet Dieses Sipai mar- 

wShrend dieser eine Summe von Daten verlorengeht kiert den Beginn eines Datensatzes, wobei ein Signal- 

Sofern diese, bspw. bei Obertragungen von Spdcher- so verlauf verwendet wird, der imjeweiligenLeitungscode 

medien, reproduzierbar sind, kOnnen sie wiederholt nicht vorkommt und daher emfach erkannt werden 

werden und es tritt durch den Ausfall nur ein Zdtveriust kann. Allerdings muB das Synchronisationssignal fehler- 

dn. frd flbertragen werden, um vom Decoder erkannt zu 

Betrifft der Ausfall jedochSensoi^ oder Steuodaten werden. 
for Regdungen oder allgemdn zdtkritische Daten in es Vorteilhafterwdseist jedem Netzknoten fOr jede Da- 

Bchtzdtanwendungen, I^nnen diese nicht wiederholt tmldtung dn ^npOnger, dn die emgetroffenen Daten 

werden und dnd definitiv verloren. Sie hinteriassen bei ztnschenspdchernder Zwischenspddher sowie dn De- 
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Nach einer Wdterbildung der Erfindung speichert je- Nach einer anderen Weiterbildung der Erf indung sind 
der Empf anger nach Erkennen des Synchronisationssi- die Datenleitungen im Bereich eines Netzknotens rSum- 
gnales die Daten zwischen, welche nach Ablauf einer Hdigetrenntangeordnet 

festgelegtenZeitspannegleichzeitigundzentralgesteu- Bd einer Ldtungslconzentration um einen Bustetl- 
ert ausgelesen werden. 5 nehmer kdnnten leicht alie Leitungen auf einmal be- 

Der Empfanger jeder Leitung sucht den Datenstrom schSdigt werdea Durch die erfindungsgemSBe Ausfah- 
nach einem Synchronisationssignal ab und legt die nadi rung reduziert sich diese Gefahr auf die Beeintrachti- 
diesem Signal empfangenen Daten in onem Zwischen- gung der Stichleitungen zum und vom Teilnehmer, so 
speicher ab, wobei vom ersten das Syndironisationszei- daB auch in einem solchen Fail das Netz funktionsfahig 
chen empf angenden Decoder gleichzeitigeinZahlerge- w bleibt 

starlet wird. Die Erfindung wird nun anhand eines AusfQhrungs- 

Die Zwischenspeicherung erfolgt fflr jeden EmpMn- beispieles unter Zuhilfenahme der angeschlossenen 
ger unabhangig von den anderen, und dient insbesonde- Zeichnungen naher beschrieben. 
re dem Ausgleich der Laufzeitunterschiede der in unter- Obwohl das Ausf Ohrungsbeispiel ein leitungsredun- 
schiedlich langen Datenleitungen transportierten Da- « diertes Master-Slave-Feldbussystem betrifft, ist die Er- 
ten, wodurch ein Datenvergleich Qberhaupt erst mag- findnng hierauf nicht beschrankt Sie ist in gleicher Wei- 
lich wird. se auf andere Feldbussysteme anwendbar, z. B. auf ein 

Nach Ablauf emer durch den Zihler fes^egten Multi-Master-Feldbussystem. 
Zeitspanne, bspw. x-Bitzeiten, in welchem Zeitraum die Es zeigt 

anderen Leitungen nooh nachsynduwiisiert werdm » Hg. 1 das erfindungsgemSBe Feldbussystem mit 
kdnnen, werden die Zwiscfaenspeicher jener EmpfSnger, Ringtopologie; Fig. 2 eine schematische Darstellung der 
die in dieser Zeit ein Synchronisationssignal erkannt Einrichtung zum Ausgleich der Laufeeitunterschiede so- 
und Daten in den Zwischenspeicher eingelesen haben, wie Datenvergleich; Fig. 3 em Party-line-Netz nach 
gleichzeitig und zentralgesteuert ausgelesen. dem Stand der Technik; und Fig. 4 die schematische 

Entsprechend einer Weiterbildung der Erfindung 25 Darstellung der Struktur eines Netzteilnehmers. 
werden die in den Zwischenspeichemabgelegten Daten F!g. 1 zeigt ein Master-Slave-Feldbussystem mit 
wahrend der Decodierung des Leitungscodes vergli- Ringtopologie, wobei ausgehend von einem Hauptrech- 
chen, wobei der Vergleich der Daten mittels einer Ta- ner 1 aber einen Master 2 Information den Slaves 3, 3', 
•'sUeerfolgt. 3", 3"' zugespielt wird. Die gesamten Daten werden 

Durch das gleichzeidge Decodieren und Vergleichen 30 parallel fiber drei riumlich voneinander getrennte Lei- 
kann die gesamte im Leitungscode steckende zusatzli- tungen 4, 5, 6 jedem Slave oder Netzknoten zu- und von 
Che Redundanz zur Fehlerbehandlung ausgenutzt wer- diesem auch wieder abgefOhrt Durch diese aktive Lei- 
. . tungsredundanz wird die Sicherhdt des Systems um ein 

Damit ist die Ubertragungszeit zwischen zwei Netz- ^elfadies angehoben. Der Datenflberttagung stehen 
knoten durch die iSngste Verbindungsleitung bestimmt 3s also drd veradiiedene Wege zur Verfflgung. Durch die 
Auch wenn ein Kanal gestfirt ist, werden die Daten nach Ringtopologie bldben die Fehler lokal, es kdnnen in 
Ablauf der vorgegebenen Zeit verarbeitet, und es tritt jedem Segment zwei Ldtungen ausfallen. ohne daB die " 
kerne Stdrung ein. Gesamtfunktion dadurch beeintrachtigt wild. 

Vorteilhafterweise ist gemSB emer WeiterbiMmig der DemgegenOber bedeutet bei Verwendung einer Par- 
Erfmdung jede Datenleitung mit jedem Netzknoten 40 ty-line nach dem Stand der Technik (Fig. 3) bereits eine 
tlber eine eigene Busankopplung verbunden, welche den Unterbrechung (durch Scheren dargestellt) pro Leitung 
ankommenden Datenstrom zum Netzknoten und die einen Teilausfall des Netzes. 
von diesem kommenden Daten an das nachste Busseg- Alle Daten die einen Knoten 3, 3', 3", 3"' passieren, 
ment weiterleitet werden auf Fehler QberprOft 

Dadurch wird verhindert, daB durch Ausfall eines 45 DieTeihiehmerzahlwurdebeimAusfQhrungsbeispiel 
Teilnehmers, bspw. durch BUtzschlag, die Datenverbin- auf einen AdreBraum von acht Bit eingeschrSnkt, was 
dung unterbrochen wird, da der defekte Netzknoten auch fflr ausgedehnte Netze bedeutend Spielraum lafit 
durch die Busankopplungen Qberbruckt ist, und der Bus- Jeder Netzknoten ist mit einer Adresse versehen, wobei 
betrieb damit auti-echterhalten werden kann. Im aUge- dem Master 2 die Adnsse Null zugeoidnet ist Fflr die 
meinen leitet die Busankopplung den ankommenden so Netzknoten kOnnen die Adressen 1 bis 255 verwendet 
Datenstrom an den Netzknoten weiter und empfSngt werden. 

seine Antwort, wefche wieder weitergegeben wird. Als Leitungscodierung wurde der Manchester-Code 

Nach einer weiterenAusgestaltung der Erfindung ist verwendet wodurch zufolge der Gleichanteilfreiheit 
vorgesehen, daB jede Busankopplung die vom voiter- des Codes als Obertragungsmedium neben optischen 
gehenden Netzknoten kommenden Daten speichert 55 und elektrischenMedien auch der Einsatz von Ubertra- 
Dies ist insbesonders dann vorteilhaft, wenn der Netz- gem zur galvanischen TVennung der Datenleitungen 
knoten ausgef alien ist imd die Busankopplung nach Ab- von den Busknoten ermSglicht wurde. 
lauf einer gewissen Zeit keine Antwort erhait Fig. 2 z«gt das Schaltbild einer Einrichtung, die zum 

In diesem Fall leitet die Busankopplung erfindungsge- Vergleichen der Daten der unterschiedlichen Leitungen 
maB die gespeicherten Daten an das nachste Busseg- «o 4, 5, 6 dient 

ment weiter. Auf diese Weise kdnnen auch zum Zdt- Der in den Datenleitungen 4, 5, 6 gefOhrte Daten- 
punkt des Ausfalies oder bei intermittierenden StiSnm- strom ist am Beginn eines Datensatzes mit einem Syn- 
gen des Busteilnehmers keine Daten vertoren gehen. Es dironisatbnstigiul versehen. Die Daten der Leitungen 
sind dazu keine zusStzIichen Steuer- oder Kontroll-L«- werden in der Hnriditung nach Fig. 2 miteinander ver- 
tungennotwendig, und der Netzknoten woBflicht, daB 6S glidiai, bei voneinander abweidbenden Werten wird 
er sich gar nicht unmittelbar in der Datenlotun^ son- ansdiliefiend entschieden, wek^e Information mit der 
dem in emsr Nebenschleife befindet Dadurch wird die grSfitoi Wahrscheinlidikdt gesendet wordm ist 
Sk^erheit des Systems zusfttzlk^ erhSht Jede Datenldtuog 4^ 5. 6 fOhrt zu einem EmpOnger 7, 
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8, 9, der den Datenstrom nach einem Syndironisations- ment weitergegeben wird. 

signal absucht Die nach diesem Signal empfongenen Es handelt sich also um one aktive Busankopplung 
Daten werden in den dem Empfanger zugeordneten {iberselbst&ndigeBaustdn^dieeserlaub^einenddek- 
Zwlschenspeicher 10, 1 1, 12 abgelegt Diesen Vorgang ten Teilnehmer zu fiberbrOclcen und den Busbetrieb da- 
fQhrtjederEmpfSngervdlligunabhangigvondenande- s mitaufrechtzuerhalten. 

ren duroh. Gleichzeitig mit dem Ablegen der Daten in Jede Busankopplung 15, 16, 17 speichert neben der 
den Zwischenspeicher wird ein Z^er gestartet, der ei- Weiterleitung des Datenstromes audi die vom vorher- 
nige Bitzeiten lang lauft Dies ist insbesonders deshalb gehenden Teilnehmer eingegangenen Daten fQr den 
von Bedeutung, da die Leitungen 4, 5. 6 unterschiedlich Fall einer StSrung des zugeordneten Netzknotens 3. Ist 
lang sind, und die Signale dakar zu unterschiedlichen lo der angesprochene Teilnehmer ausgefallen, werden die 
Zeitpunkten bei den Empfitngem eintreffea Dieser Daten an den n^chsten Teilnehmer direkt weitergelei- 
Zeitraum dient also dazu, dafi nach Eintreffen des ersten tet 

Signales, die anderen Empfanger nach^yndironideren Auf diese Weise kfinnen auch zum Zeitpunkt des Aus- 
kdnnen. Geschieht dies nidit; wird fOr die entsprecben- Ms oder bei intennittierenden Stdrungen des Busteil- 
deLeitungeinFehlervermeikt » nehmerskdne Daten verlorengehen. 

Lftuft der Zahler bdspielsweise 23 Bitzeiten lang und Jede Busankopplung 15, 16, 17 ist so ausgelegt, daS sie 
entspricht die Datenrate 10 Mbit/^ so entsprechen die nadh ^er vorbestimmten Zeit, geredmet vom Absen- 
23 Bitzeiten %3 s. Bei einer Signalausbreitung von den der Datoi an den Netzknoten 3, falls von desem 
200 m/s, einem Wert, der in der Literatur far Koaxialka- keine Antwort kommt, die gespticherten Daten weiter- 
bel und Uchtwelleideiter angegeben wird, ergibt das 20 gibt 

einen zuISssigen Langenunterschied von 460 Meter. DamitisteineeinfacheErkennungdesAusfalleseines 
SoUte ein noch grOflerer Unterschied notwendig sein, Teihehmers geschaffen und es sind keine zusatzlichen 
muB lediglich die Taktf requenz gesenkt werden. Steuer- und Kontrolleitungen notwendig, was zu einer 

Die gespeicherten Daten werden anschlieSend — ErhShung der Sicherheit des Systems beitragt 
wenn der Zahler abgelaufen ist - weiterverarbcitet is Auch un Bereich des Netzknotens 3 werden die Da- 
Eine Weiterverarbeitung erfolgt also in jedem Fall Die tenleitungen 18, 19, 20 raumlich getrennt gefflhrt, da 
in die Zwischenspeicher eingelesenen Daten werden aufjprund der Leitungskonzentration um einen Busteii- 
nach Ablauf der Zeit also unabhSngig davon, wie viele nefamer Idcht alle Leitungen mitsammen, l»pw. durch 
Speicher beiegt waren, gleichzeitig und zentral gesteu- medianisdie Snwirkung; besch&iigt werden kfinnen. 
ert aber die Steuerung 13 ausgdesen und einem Ld- w Durdi die getrennte Ancndnung reduziert sich die 
tungsdecodierer 14 zugefOhrt Wahrend der Decodie- Gebhr auf die Bedntraditigung der Stichleitungen vom 
rung des Leitungscodes erfolgt gleichzeitig der Ver- und zum Teilnehmer, so daB auch in einem soldien FaU 
gleich der Daten mittels einer abgespeicherten Tabeile. das Netz funktions^hig bleibt 
Durdi das gldcfazdtige Decodieren und Vergleichen 
kann die gesamte im Leitungscode steckende zusatzli- 35 
che Redundanz zur Fehlerbehandlung ausgenutzt wer- 
den. 

Sehr gut geeignet fUr diese Methode sind beispiels- 
weise zweischriftige Codes, wie der Manchester-Code. 
Nach dem Leitungsdecodierer stehen am Ausgang die 40 
eigentlichen Daten im NRZ-(non return to zero-, NuO- 
Eins-}Format zur VerfOgung und k6nnen weiterverar- 
bcitet werden, beispielswdse durch Auswertung einer 
nicht dargestellten, Qberiagerten Blockcodierung zur 
Fehlererkennung und/oder -korrektur. 45 

Beim Ausfflhrungsbeispid sind die Teibiehmer 3, 3', 
3", 3'" in die Ldtung dngesdialtet und unterbrechen 
und segmmtieren diese. Ein soldies Ringsystem mit ak- 
tiver Busankopplung ist dso gegenQber dnem Obertra- 
gungssystem mit Ldtungsredundanz und durcbgehen- 50 
den Ldtungen vorteOhaft, da bd einem sotehen System 
jede der vorhandenen Datenldtungen nur an dner Sid- 
le imtnrbrodien werden muB, um das Bussyston voll- 
standig funktionsunfahig zu machen. 

Beim aktiven Feldbussystem mit RingtopoIO£^e be- 55 
steht die Gefahr nur fOr ein Segment, das aufgrund sei- 
ner geringeren Ausdehnung jedoch weniger ausfalisge- 
fahrdet sein wird als eine durdigehende Leitung: 

Allerdings stellt der AusM dnes Tdlnehmeis dn 
Problem dar, da dadurch die Datenverbindung unter- 60 
brochen wird, und auch dne noch so groBe Leitungsre- 
dundanz dagegen machtlos ist 

Fig. 4 zeigt nun die Struktur ernes Netzteilnebmers 3, 
dessen Ausgestaltung dieses Problem vermeideL 

Jfede Datenleitung 4, 5, 6 besitzt eine etgene Busan- ss 
kopplung 15, 16v 17, wdche den ankommenden Datra- 
strom zum eigentlidien Tdlnehmer 3 weiterldtet und 
sdne Antwort empfSngt, weldie an das nSdiste Busseg- 



Patentansprliche 

1. Leitungsredundantes Feldbussystem mit Ringto- 
pologie, mit einer Reihe von Netzknoten, dadurch 
gekennzeiciinet, daB simtliche zu flbertragenden 
Daten auf mehreren, vorzugsweise drei, Ldtungen 
(4, 5, 6) parallel gesendet und empfangen werden, 
daB die Daten der unterschiedlichen Datenldtun- 
gen (4, 5, 6) untereinander vetgUchen werden, und 
daB ein sdbsttStiger Ausglddi von Laufzdtunter- 
schieden bd LangendiSlerenzen der Ldtungen er> 
folgt 

Z Feldbussystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ldtungen Ortlich unter- 
schiedlich verlegt sind. 

3. Feldbussystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Daten der unterschiedli- 
chen Leitungen (4, 5, 6) untereinander in jedem 
Netzknoten (3, 3', 3", 3'") verglichen werden, auch 
wenn die Daten vidnt fOr diesen Netzknoten be- 
sdmmtsind. 

4. Fddbus^tem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennz^ihnet, daB jeder Netdoioten eine in<M- 
dudle Adressierung aufwdst 

5. FeMbussgrstem nadi dnem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurdi geksnnzddme^ daB jeder Netzknoten ein 
selbstandtges Systemdement, vorzugsweise em Sy- 
stem-Teibehmer ist 

6. Datensystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zdchnet daB den Daten ein, den Beginn eines Da- 
tensatzes markterendes Synchronisationssignal zu- 
geordnetist 

7. Fddbus^ystem nadi dnem der vorhergehenden 
AnsprSdie, dadurdt gdcennzeidmet, daB jedem 
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Netzlmoten (3, 3', 3", 3"') fOr jede Datenleitung (4, 
5, 6) ein Empfanger (7, 8, 9), ein die eingetroffenen 
Oaten zwischenspeichemder Zwischenspeicher 
(10, 11,12) sowie ein Decoder (14) zugeordnet ist 

8. Feldbussystem nach Anspruch 7, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB jeder Empfanger (7, 8, 9) nach 
Erkennen des Synchronisationssignales die Daten 
zwischensprachert, welclie nach Ablauf einer fest- 
getegten Zeitspanne gleichzeitig und zentral ge- ' 
steuertausgelesenwerden. 10 

9. Feldbussystem nach einem der Ansprudie 7 oder 
8, dadurch geicennzeichnet. daS die in den Zwi- 
schenspeichem (10, 11, 12) abgelegten Daten wah- 
rend der Decodierung des Leitungscodes vergli- 
chenwerden. I5 

10. Feldbussystem nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vergleich der Daten mittels 
einer Tabelleerfolgt 

11. Feldbussystem nach einem der AnsprCche 1 bis 

1 0, dadurch gekennzeichnet, daB jede Datenleitung 20 
(4, 5, 6) mit jedem Netzknoten fiber eine eigene 
Busankopplung (15, 16^ 17; 18^ 1%20) verbunden is^ 
welche den ankommenden Datenstrom zum Netz- 
knoten (3) und die von diesem kommendm Daten 
an das nSchste Bussegment weiterleitet 2s 

12. Feldbu^tem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede Busankopplung die vom 
vorhergehenden Netzknoten konmienden Daten 
speichert 

13. Feldbussystem nach Anspruch 12, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dafi die Busankopplung die gespei- 
cherten Daten an das nachste Bussegment weiter- 
leitet. 

14. Feldbussystem nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Datenleitungen (18, 19, 20) im 35 
Bereich eines Netzknotens (3) raumfich getrennt 
angeordnetslnd. 
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